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摘要

! 考察的過程中，發現一樹樹葉上長有若干數的瘤狀物，此瘤狀物是來自葉部

組織中。經一番查證後，此瘤狀物是蟲癭 (gal l )。蟲癭是由昆蟲刺激植物產生的分化
組織，此報告所研究的蟲癭是由於木虱葉脈產卵。卵在蟲癭中生長，癭高度分化的

組織可令幼蟲獲得充足的營養，直至木虱達至成蟲期，接著破癭而出，再到其他植

物中造癭以繁衍後代。

 ! 此報告旨在研究「木虱與青果榕之間的關係」，表面而言，木虱似是以寄生

方式吸取植物的營養，但其實木虱在葉上產卵，可以刺激到植物的生長，令植物長

出新的枝條，因此木虱與青果榕之間可說是互利共生關係。較重要的是蟲癭與青果

榕數目必須要有一平衡，否則兩者均會受負面影響。另外，光強度愈低，溫度較低

的環境中癭的數目因而增加。

青果榕與木虱之間的生物關係! 2



目錄
  

1. 研究背景、動機和目的! 5
1.1 背景! 5

1.2 動機! 5

1.3 目的! 5

2. 研究方法! 6
2.1 簡介生境! 6

2.1.1 樹林生境! 6

2.1.2 附近的白千層林環境! 6

2.2 考察過程! 7

2.2.1 取樣方法! 7

2.2.2 考察時間! 7

3. 研究結果! 8
3.1 考察數據和資料! 8

3.1.1 非生物因素數據及分析! 8

3.1.2 對木虱癭照片的概括觀察! 8

3.1.2.1 木虱癭的大小、形態、顏色及成長變化! 8

3.1.2.2 木虱的形態、顏色及大小! 9

3.1.2.3 青果榕葉片(長有蟲癭)的形態! 9

3.1.3  記認目標植株及追蹤拍照! 10

3.1.3.1 比較3棵(長有蟲癭)青果榕在第三次及第四次考察期間的生長情況! 11

3.1.3.2 小結! 11

3.2 文獻考察資料! 12

3.2.1 有關「蟲癭」的文獻資料! 12

青果榕與木虱之間的生物關係! 3



3.2.2 有關「青果榕」的文獻資料! 12

4. 資料分析! 13

4.1 木虱癭的形成對於青果榕葉片的影響! 13

4.2 木虱癭的形成對於整棵青果榕植株的影響! 13

5. 討論! 14
5.1 木虱癭形成對青果榕繁植能力及數量的可能影響! 14

5.2 木虱與青果榕的生態關係! 14

5.3 作為成癭植物，青果榕對生境的可能影響! 14

6. 總結! 15
6.1 木虱癭對青果榕的影響! 15

6.2 蟲癭形成對植物影響的複雜性! 15

6.3 對青果榕生長和保育作出建議! 15

參考文獻! 16

青果榕與木虱之間的生物關係! 4



1. 研究背景、動機和目的

1.1 背景
在屯門菠蘿山中的摩榕嶺進行第一次考察時，在白千層林中我組發現一棵矮小樹苗植株（後

來證實是青果榕）的葉片面上長有珠狀的瘤狀突起物，突起物屬植物組織中發展出來。組員

們對此現象甚為好奇，於是決定以此作為題材，作為是次研究報告的主題。

                    

圖1.1a – 葉脈上長有一顆顆綠色的珠狀突起物            圖1.1b – 部份紅色珠狀突起物爆開呈放射狀

1.2 動機
翻查文獻後，得知此現象稱為「癭」，屬於植物受到外界刺激（如昆蟲、細菌甚至病毒）而

作出不正常的生長。癭字從「病」部，人們亦會用「植物生病了」來解釋癭的生成，我們得

出以下問題：

1.) 木虱癭是否真的對青果榕造成傷害？
2.) 木虱癭怎樣對青果榕造成傷害？

3.) 木虱與青果榕的生態關係是甚麼？

1.3 目的
我們希望透過此研究了解木虱癭怎樣對青果榕造成傷害，從而辨識木虱與青果榕的生態關

係。（參2.2）。另外亦想透過此報告對生長在菠蘿山摩榕嶺的青果榕的生長和保育作出建
議。
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2.  研究方法

2.1 簡介生境

2 . 1 . 1  樹林生境
　　是次考察的地點為屯門區菠蘿山，我們選擇了一定點作為是次考察的生境。該處長有大

量植物，為各類昆蟲提供棲息的平台。周圍並未見有任何人文活動的破壞或影響，尚算為一

片原始的樹林。

2 . 1 . 2  附近的白千層林環境
　　是次定點考察區的附近長有茂密的白千層樹林，造成了附近物理環境中的因素限制，陽

光被高聳的白千層樹遮蓋，令附近植物長得較為矮少，另外，茂密的白千層及攀緣其中的植

物亦有擋風的功用，為附近的植物提供保護作用。

圖2.1 考察區圖解
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2.2 考察過程 

2 . 2 . 1  取樣方法

對於非生物因素，我們使採用數據紀錄儀記錄白千層樹林內的氣溫、濕度、光強度和風速。

透過比較樹林內外的物理環境，得出白千層樹林內的獨特性質。

        

圖2.2.1a 白千層樹林內照片

對於生物因素，我們以拍照方法對青果榕及木虱進行質化觀察。另外亦會記認考察點內的目

標植株，追蹤癭的發展過程。（相）

        

圖2.2.1b 目標植株照片

2 . 2 . 2  考察時間

! 第一次考察（2月26日14:00- 17:00）發現紅色蟲癭並開始搜集資料

! 第二次考察（3月3日16:00-17:30）收集非生物因素數據

! 第三次考察（3月15日16:00-17:30）記認目標植株及第一次追蹤拍照

! 第四次考察（3月19日16:00-17:30）第二次追蹤拍攝
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3 .  研究結果

3.1 考察數據和資料

3 . 1 . 1  非生物因素數據及分析

白千層林內 白千層林外

風速 1.0 m/s 3.2 m/s

氣溫 26.5 oC 23 oC

光強度 3.0 - 5.0 lux 500 lux

相對濕度 86% 70%

從以上數據得知，白千層林內的光強度、風速較外界低，而濕度則較外界高。由此白千層林

為林內提供屏障阻擋強風，保護林內較脆弱的矮小植株。另一方面，因白千層的繁密擋去大

部份陽光，令只有少部多的陽光到達樹林底部，所以樹林底部只有較矮小的植株生長。白千

層林亦令林內濕度上升，令其他植株可以在此理想環境中生長，同時為多樣化的昆蟲提供食

物和棲息平台。

3 . 1 . 2  對木虱癭照片的概括觀察

3 . 1 . 2 . 1  木虱癭的大小、形態、顏色及成長變化

下圖為一長有木虱癭的青果榕葉片。從圖中可見，蟲癭的外形為圓珠狀從葉脈長出來的瘤狀

突起物體積約為0.6x0.6x0.8cm3，剖開後可見內裡長有木虱成蟲。另外，蟲癭的顏色會隨癭
內木虱的成長而轉變：由最初的綠色轉變為紅色最後放射狀裂開，釋出木虱成蟲。

圖3.1.2.1 長有木虱癭的青果榕葉片
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3 . 1 . 2 . 2  木虱的形態、顏色及大小

以下為經蟲癭裂開後釋出木虱的顯微鏡圖。從圖中可見，木虱已經進入了成蟲階段，擁有一

般昆蟲特徵，長有翅膀並具飛行能力。成蟲體積只有約1mm長度，呈棕色。另外，從紅色蟲
癭中剖出的木虱亦是成蟲，但綠色蟲癭中剖出的卻是白色的幼蟲。

圖2.1.2.2  木虱的顯微鏡圖

3 . 1 . 2 . 3  青果榕葉片 (長有蟲癭 )的形態
青果榕株葉片長約12cm， 當成蟲木虱在葉眽產卵時，會令葉面產生一群微小的點狀物，後
來發展成綠色瘤狀物，再後來發展成紅色的瘤狀物，最後蟲癭裂開釋出成蟲木虱後葉片會在

若干時間後枯萎。

圖3.1.2.3  點狀蟲癭; 綠色瘤狀蟲癭; 紅色瘤狀蟲癭; 裂開的蟲癭 (由左至右)

青果榕與木虱之間的生物關係! 9



3 . 1 . 3   記認目標植株及追蹤拍照

植株 第三次考察 第四次考察

植株A

植株B

植株C
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3 . 1 . 3 . 1  比較 3棵 (長有蟲癭 )青果榕在第三次及第四次考察期間的生長情況

根據第三次考察與第四次考察的追蹤拍照所得的數據：

植株A生長在較光的位置，第一次追蹤拍照時，嫩綠色的葉面上沒有明顯的突起物；但在
第二次追蹤拍照時，我們明顯地看見嫩綠色的葉面上發現有一粒粒細小的突起物（癭）。

植株B生長在較植株A暗的環境中，第一次追蹤拍照時，植株Ｂ的葉面上明顯地有數粒突
起物（癭），部分更即將成熟，有幾片小嫩葉；在第二次追蹤拍照時，葉面上突起物

（癭）的數目增加了，部分更已經成熟裂開，嫩葉的面積較第一次所見的大。

植株C生長在最陰暗的環境中，第一次追蹤拍照時，已經有部分的葉面上長有癭，而且部
分已經成熟裂開；在第二次追蹤拍照時，發現已經有一片樹葉脫落，並且已經成熟裂開的

癭的數量也增加了。

3 . 1 . 3 . 2  小結

根據所得結果，我們估計隨著生長環境的不同，癭的生長速率也有不同。在愈光和乾

燥的環境中，癭生長的愈慢，反之在潮濕陰暗的環境中，癭的生長速率則較快。由植

株C可知，潮濕陰暗的環境中，癭生長得較快，樹葉的營養也較快被耗光，所以當樹葉
的營養被吸收光後，便會脫落。
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3.2 文獻考察資料

3 . 2 . 1  有關「蟲癭」的文獻資料
癭（gall）是由外來生物刺激植物所引起的不正常生長。由昆蟲引起的癭就稱為蟲癭。住在癭裡面獲
得保護的主要是在幼蟲期。 一種昆蟲通常只在一種植物上造癭，有些則在數種近緣的植物上造癭。
在葉片上造癭的，造癭位置往往是特定的。在組織分化上，蟲癭的最內層是營養細胞層，提供內部
營養。緊接著的是木質化的細胞層，形成堅實的保護。最外層則是薄壁細胞層，其內廣布維管束，

形成輸送營養的網絡。

        

圖3.2.1  (1)初始形成期：木蝨幼蟲取食並刺激植物，使葉片隆起。(2)成長分化期：幼蟲持續刺激植物，使植物
細胞增長成封閉空間，並形成營養層、木質化細胞及皮層，包住木蝨幼蟲。(3)定型成熟期：蟲癭不再變大，
植物養份會匯集至營養層。(4)離癭開裂期：幼蟲羽化為成蟲後，癭會開裂，木蝨便離開蟲癭尋找配偶。

生活在惡劣環境中的昆蟲，可以藉由蟲癭獲得多一層的保護，減少水分散失或防止輻射線等傷害。

蟲癭還發揮避難所的功能，躲在其中可避免被天敵攻擊。另外，蟲癭改變了植物組織，也改變了營

養物質輸送的流向，讓植物各方的營養匯集於此。 
而僅有刺吸式口器的造癭木蝨，無法咬出洞而離開蟲癭，多數的木蝨蟲癭在成熟時就自動裂開，蟲

子因此得以出來。造癭昆蟲能在適當的時機，在牠所取食或產卵的植物內注入化學物質，讓植物為

牠製造出適合自己生存的避難所。

3 . 2 . 2  有關「青果榕」的文獻資料
樹名  青果榕
學 名  Ficus variegata var. chlorocarpa
英文名稱 Common red stem 
科 桑科Moraceae 
屬 榕屬Ficus

為小喬木，是桑科榕屬的一種。隱頭花序偏球形，頂凹，具柄，是廣東南中部西南部常見 樹種之
一。果可食，也可作行道樹或庭園觀賞樹。 

常綠喬木，高5－7米，有乳汁。小枝無毛。葉近革質，長8－20厘米，寬7－12厘米，全緣或波 狀，
有時有疏鋸齒，基5出脈。葉柄粗壯，長2－7厘米。花序托簇生於樹幹，具梗，球形，直徑約2厘米；
基生苞片；雄癭花同生於一花序托，雄蕊；雌花另生一花序托，花柱長，側生，柱頭棒狀。 

分佈於廣西、廣東和福建。喜生氣候溫暖和土壤肥沃的平原、山谷等地。栽培作行道樹；莖皮纖維

可織麻布；花序托可食用。
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4.  資料分析

4 . 1  木虱癭的形成對於青果榕葉片的影響
從3.1.2的資料所得，癭的形成不但令到葉片出現不正常的發展，形成高度分化的昆蟲「育嬰
室」，最終更會導致葉片枯萎及脫落。因此我們推斷出當成蟲木虱會挑選固定植株產卵，將

蟲卵以及某化學物質一同注射到葉脈之中，令葉片產生不正常的組織生長，而癭的形成則以

截流的方式將樹汁作為提供給幼蟲的食物。從照片所得，青果榕植株的樹汁黏稠非常，當中

必定蘊藏幼蟲成長需要的營養，令木虱只選擇青果榕作為孕育幼蟲的地方。另一方面，因為

葉脈內的樹汁遭到截流，令長有蟲癭葉脈後部分的葉肉組織得不到充足營養進行呼吸作用，

結果枯萎。所以蟲癭的形成對於葉片而言絕對是負面的，而木虱癭與青果榕的關係就葉片角

度而言像是寄生。

        

圖4.1  青果榕樹汁; 青果榕莖橫切面; 高黏稠度的樹汁; 枯萎的青果榕樹葉(有癭)

4 . 2  木虱癭的形成對於整棵青果榕植株的影響
根據我們數次對目標植株的追蹤，發現在葉片脫落的地方會有新的枝條長出。脫落的雖然只

是一片葉子，長出來的新枝條卻可分枝成數塊葉片，由此可見，蟲癭的形成加速了青果榕植

株的生長。一方面木虱可以藉著青果榕作為媒介孕育幼蟲，令幼蟲不必自行覓食及受到其他

生物捕食或物理因素威脅，在蟲癭中渡過了幼蟲期，成蟲後便立即可以繁衍後代，以克服生

命週期短促的缺點；另一方面，青果榕植株雖然在蟲癭形成後會脫落一片樹葉，但因樹葉整

到葉柄一同脫落，原來樹葉的地方會長出新的帶有數塊葉片的枝條，更多的樹葉可以加速植

株光合作用速率，令過程中產生的淨生物量上升，以支持整棵植株的生長和發育。因此，蟲

癭的形成對於青果榕而言並非完全負面，甚至可以說成是互利共生。
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5.  討論

5.1 木虱癭形成對青果榕繁植能力及數量的可能影響
從資料分析中可見，木虱癭的形成可以刺激青果榕植株的生長。因為植株比原來的生長速度

快，其繁衍的能力亦隨癭的形成而加快。木虱癭可以植株長得更高，因此可以吸引較高的食

性層次動物協助散播種子，令種子的分佈範圍更廣，植株數量亦會增加。所以木虱癭是以一

非破壞生態平衡的形式改善青果榕植株的繁衍能力。

5.2 木虱與青果榕的生態關係
對於葉片而言，木虱在其產卵並以一化學物質令葉片內組織產生不正常生長，更令輸送到葉

片的養分被癭中幼蟲耗用，這種貌似寄生的關係無疑是對葉片有極負面的影響。但另一方

面，對於整棵青果榕植株而言，木虱在其葉片上造癭不但可以刺激植株的生長，更加以令其

繁衍能力得到改善，而植株數目亦得以增加。因此，木虱對於青果榕的影響並非完全負面，

甚至更可以說成是互利共生的關係。但其中一點必需遵守，就是木虱在青果榕上造癭的數目

與青果榕葉片平台的面積必存在一個平衡的關係，否則青果榕會因做乏養份而枯萎。

5.3 作為成癭植物，青果榕對生境的可能影響
對於食物鏈層次而言，青果榕本身扮演著生產者的角色。但木虱癭的形成令植物與昆蟲之間

存在多一種相互關係，木虱幼蟲在蟲癭中吸取養分，可以說成是初級消費者，然而蟲癭亦會

成為其他動物食物。因蟲癭中蘊藏大量蛋白質、碳水化合物及脂類以供幼蟲的生長，故青果

榕可以作為食物鏈之始，為較多的動物提供食物。

對於昆蟲的多樣性而言，青果榕一方面作為生產者，一方面為木虱提供孕育的地方，而蟲癭

或破癭而出的成蟲可以成為其他昆蟲或動物的食物，因此這樣昆蟲與植物之間的相互關係可

以令生境內容納更多樣化的食性層次，令生境內的昆蟲多樣性增加。
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6.  總結

6.1 木虱癭對青果榕的影響
木虱癭的形成可以令青果榕長出更多和更新的枝條，以形成更大的生物平台提供棲息場所以
及發揮其生產者的角色。另一方面，木虱癭建立在青果榕葉片之上，可以令其繁殖能力上
升，亦能植株數目增加。因此木虱癭對於青果榕的生長某程度上而言是正面的。

6.2 蟲癭形成對植物影響的複雜性
從以上得出木虱癭的形成對於青果榕整體的生長、繁衍以及數量都有正面的影響。但得出此
結論並非適用於極端的情況，在我們的照片中，葉片上的蟲癭數量範圍在３個至１０個之

間，可見蟲癭數目與葉片平台存在一個平衡的關係，否則對出青果榕植株造成極度負面的影
響。所以，蟲癭的形成對植物的影響可說是非常複雜，一方面昆蟲改變了植物本來的結構而
形成了一個高度分化並聚有高蛋白質、碳水化合物和脂類等養料的營養輸送結構，更令原來

的葉片缺少養份而枯萎；另一方面，因為蟲癭對植物生長的刺激作用，令其繁衍能力及數目
就得以增加，對附近生境而言又起了正面作用。所以這種昆蟲與植物之間的生物關係難以分

界，當中似是寄生又像是共生的關係更是未能判清。

6.3 對青果榕生長和保育作出建議
從以上的資料可以得知，青果榕對於附近的生境的生物多樣性以及食物鏈層次都有一重要的
角色。因此我們希望在摩榕嶺的青果榕植株可以得以自然發展，以一非人為方式繼續在此生

境中發揮作用，從而保持生境中各種生物之間的平衡關係。經附近居民得知，摩榕嶺上設有
一果園，以化學方法催谷生果成熟，希望此種行為可以盡快停止，以免對青果榕及其他生物

的生長造成影響，以保持該片原始的樹林，維持該生境中生物的種類多樣性。
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