
                  
 

原理原理原理原理    

燃 料 電 池 是 一 些 氣 體燃 料 電 池 是 一 些 氣 體燃 料 電 池 是 一 些 氣 體燃 料 電 池 是 一 些 氣 體 (  (  (  (  如如如如 ﹕﹕﹕﹕ 氧 氣 與 氫 氣氧 氣 與 氫 氣氧 氣 與 氫 氣氧 氣 與 氫 氣 ，，，， 甲 烷 氣甲 烷 氣甲 烷 氣甲 烷 氣  ) ) ) ) 藉 氧 化 還 原藉 氧 化 還 原藉 氧 化 還 原藉 氧 化 還 原

反 應反 應反 應反 應 ，，，， 將 化 學 能 轉 變 成 電 能將 化 學 能 轉 變 成 電 能將 化 學 能 轉 變 成 電 能將 化 學 能 轉 變 成 電 能 。。。。 這 種 電 池 只 要 能 有 足 夠 的 燃 料這 種 電 池 只 要 能 有 足 夠 的 燃 料這 種 電 池 只 要 能 有 足 夠 的 燃 料這 種 電 池 只 要 能 有 足 夠 的 燃 料 ，，，，

就 不 用 擔 心 電 力 中 斷 或 電 池 需 要 更 換 的 問 題就 不 用 擔 心 電 力 中 斷 或 電 池 需 要 更 換 的 問 題就 不 用 擔 心 電 力 中 斷 或 電 池 需 要 更 換 的 問 題就 不 用 擔 心 電 力 中 斷 或 電 池 需 要 更 換 的 問 題 。。。。 燃 料 電 池燃 料 電 池燃 料 電 池燃 料 電 池 發 電 效發 電 效發 電 效發 電 效

率率率率 高 達高 達高 達高 達 7 5 %7 5 %7 5 %7 5 % ，，，， 比 傳 統 火 力比 傳 統 火 力比 傳 統 火 力比 傳 統 火 力 發 電發 電發 電發 電 (  3 5 %  )(  3 5 %  )(  3 5 %  )(  3 5 %  ) 更 為 有 效更 為 有 效更 為 有 效更 為 有 效 ，，，， 更 節 省更 節 省更 節 省更 節 省 燃 料燃 料燃 料燃 料 。。。。     

 
上 圖 氫 氣 在 陽 極 的上 圖 氫 氣 在 陽 極 的上 圖 氫 氣 在 陽 極 的上 圖 氫 氣 在 陽 極 的 被 氧 化被 氧 化被 氧 化被 氧 化 ，，，， 氧 氣 在 陰 極 被 還 原氧 氣 在 陰 極 被 還 原氧 氣 在 陰 極 被 還 原氧 氣 在 陰 極 被 還 原 ，，，， 最 後 生 成 水最 後 生 成 水最 後 生 成 水最 後 生 成 水 。。。。     

總類總類總類總類 

燃燃燃燃 料 可 分 為料 可 分 為料 可 分 為料 可 分 為 ﹕﹕﹕﹕  

鹼 性 燃 料 電 池鹼 性 燃 料 電 池鹼 性 燃 料 電 池鹼 性 燃 料 電 池 (((( A l k a l i n e  F u e l  C e l l  A l k a l i n e  F u e l  C e l l  A l k a l i n e  F u e l  C e l l  A l k a l i n e  F u e l  C e l l  ；；；； 簡 稱簡 稱簡 稱簡 稱 A F CA F CA F CA F C ))))     

質 子 交 換 膜 燃 料 電 池質 子 交 換 膜 燃 料 電 池質 子 交 換 膜 燃 料 電 池質 子 交 換 膜 燃 料 電 池  ( ( ( (Proton Exchange Membrane Fuel CellProton Exchange Membrane Fuel CellProton Exchange Membrane Fuel CellProton Exchange Membrane Fuel Cell；；；；簡 稱簡 稱簡 稱簡 稱 P E M F CP E M F CP E M F CP E M F C

體 高 分 子 型 燃 料 電 池 或體 高 分 子 型 燃 料 電 池 或體 高 分 子 型 燃 料 電 池 或體 高 分 子 型 燃 料 電 池 或 P E F CP E F CP E F CP E F C ))))     

磷 酸 型 燃 料 電 池磷 酸 型 燃 料 電 池磷 酸 型 燃 料 電 池磷 酸 型 燃 料 電 池 ((((Phosphoric Acid Fuel CellPhosphoric Acid Fuel CellPhosphoric Acid Fuel CellPhosphoric Acid Fuel Cell；；；；簡 稱簡 稱簡 稱簡 稱     P A F CP A F CP A F CP A F C ))))     

溶 融 碳 酸 鹽 燃 料 電 池溶 融 碳 酸 鹽 燃 料 電 池溶 融 碳 酸 鹽 燃 料 電 池溶 融 碳 酸 鹽 燃 料 電 池 ((((Molten Carbonate Fuel CellMolten Carbonate Fuel CellMolten Carbonate Fuel CellMolten Carbonate Fuel Cell；；；； 簡 稱簡 稱簡 稱簡 稱 M C F CM C F CM C F CM C F C ))))     

固 態 氧 化 物 燃 料 電 池固 態 氧 化 物 燃 料 電 池固 態 氧 化 物 燃 料 電 池固 態 氧 化 物 燃 料 電 池 ((((Solid Oxide Fuel CellSolid Oxide Fuel CellSolid Oxide Fuel CellSolid Oxide Fuel Cell；；；； 簡 稱簡 稱簡 稱簡 稱 S O F CS O F CS O F CS O F C )  )  )  )  等 五 種等 五 種等 五 種等 五 種 。。。。     

環境影響環境影響環境影響環境影響    

用 燃 料 電 池 其 他 電 池用 燃 料 電 池 其 他 電 池用 燃 料 電 池 其 他 電 池用 燃 料 電 池 其 他 電 池 比 較 好 是 因 為 它 不 會 產 生 亞 硝 酸 化 合 物比 較 好 是 因 為 它 不 會 產 生 亞 硝 酸 化 合 物比 較 好 是 因 為 它 不 會 產 生 亞 硝 酸 化 合 物比 較 好 是 因 為 它 不 會 產 生 亞 硝 酸 化 合 物



N ON ON ON O 2222、、、、 硫 化 物硫 化 物硫 化 物硫 化 物 ( S O( S O( S O( S O 2222 ﹐﹐﹐﹐ S OS OS OS O 3333 )))) ﹐﹐﹐﹐ 也 不 會 產 生 太 多 二 氧 化 碳也 不 會 產 生 太 多 二 氧 化 碳也 不 會 產 生 太 多 二 氧 化 碳也 不 會 產 生 太 多 二 氧 化 碳 C OC OC OC O 2222 ﹐﹐﹐﹐ 可 以可 以可 以可 以

大 大 減 少 光 化 學 煙 霧大 大 減 少 光 化 學 煙 霧大 大 減 少 光 化 學 煙 霧大 大 減 少 光 化 學 煙 霧 、、、、 酸 雨 及 溫 室 效 應 對 地 球 生 態 環 境 的 危酸 雨 及 溫 室 效 應 對 地 球 生 態 環 境 的 危酸 雨 及 溫 室 效 應 對 地 球 生 態 環 境 的 危酸 雨 及 溫 室 效 應 對 地 球 生 態 環 境 的 危

害害害害 。。。。 如 以 燃 料 電 池 取 代 火 力 發 電如 以 燃 料 電 池 取 代 火 力 發 電如 以 燃 料 電 池 取 代 火 力 發 電如 以 燃 料 電 池 取 代 火 力 發 電 ﹐﹐﹐﹐ 全 球 二 氧 化 碳 排 放 量 可 減 少全 球 二 氧 化 碳 排 放 量 可 減 少全 球 二 氧 化 碳 排 放 量 可 減 少全 球 二 氧 化 碳 排 放 量 可 減 少

百 分 之 四 十 至 六 十百 分 之 四 十 至 六 十百 分 之 四 十 至 六 十百 分 之 四 十 至 六 十 。。。。     

經濟價值經濟價值經濟價值經濟價值    

一 些 燃 料 電 池一 些 燃 料 電 池一 些 燃 料 電 池一 些 燃 料 電 池 操 作 時 的 溫 度 很 高操 作 時 的 溫 度 很 高操 作 時 的 溫 度 很 高操 作 時 的 溫 度 很 高 ，，，， 一 些 操 作 時 壓 力 要 高 於 常一 些 操 作 時 壓 力 要 高 於 常一 些 操 作 時 壓 力 要 高 於 常一 些 操 作 時 壓 力 要 高 於 常

壓壓壓壓 ﹐﹐﹐﹐ 一 些 更 需 以 純 氧 作 氧 化 劑一 些 更 需 以 純 氧 作 氧 化 劑一 些 更 需 以 純 氧 作 氧 化 劑一 些 更 需 以 純 氧 作 氧 化 劑 ﹐﹐﹐﹐ 成 本 大 多 較 高成 本 大 多 較 高成 本 大 多 較 高成 本 大 多 較 高 。。。。  

    

燃 料 電 池 大 多 應 用 於 交 通 工 具燃 料 電 池 大 多 應 用 於 交 通 工 具燃 料 電 池 大 多 應 用 於 交 通 工 具燃 料 電 池 大 多 應 用 於 交 通 工 具 、、、、 太 空 船太 空 船太 空 船太 空 船 、、、、 分 散 型 發 電 或 離 島 地分 散 型 發 電 或 離 島 地分 散 型 發 電 或 離 島 地分 散 型 發 電 或 離 島 地

區 發 電區 發 電區 發 電區 發 電 。。。。     

 

現 在 希 望 將 燃 料 電 池 小 型 化現 在 希 望 將 燃 料 電 池 小 型 化現 在 希 望 將 燃 料 電 池 小 型 化現 在 希 望 將 燃 料 電 池 小 型 化 ﹐﹐﹐﹐ 用 以 取 代用 以 取 代用 以 取 代用 以 取 代 鋰 電 池 或 鎳 氫 電 池 等 高鋰 電 池 或 鎳 氫 電 池 等 高鋰 電 池 或 鎳 氫 電 池 等 高鋰 電 池 或 鎳 氫 電 池 等 高

價 值 產 品價 值 產 品價 值 產 品價 值 產 品 ﹐﹐﹐﹐ 作 為 用 於 筆 記 型 電 腦作 為 用 於 筆 記 型 電 腦作 為 用 於 筆 記 型 電 腦作 為 用 於 筆 記 型 電 腦 、、、、 無 線 電 電 話無 線 電 電 話無 線 電 電 話無 線 電 電 話 、、、、 錄 影 機錄 影 機錄 影 機錄 影 機 、、、、 照 相照 相照 相照 相

機 等 攜 帶 型 資 訊機 等 攜 帶 型 資 訊機 等 攜 帶 型 資 訊機 等 攜 帶 型 資 訊 、、、、 通 訊 與 電 子 產 品 的 電 源通 訊 與 電 子 產 品 的 電 源通 訊 與 電 子 產 品 的 電 源通 訊 與 電 子 產 品 的 電 源 。。。。     
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4D  蕭煒錦蕭煒錦蕭煒錦蕭煒錦 (29)    


